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高大模板工程专项施工方案 

一、概况 

1）、高大模板工程概况 

根据《建筑施工技术规程》（2008年合订本）江苏省工程建设标准站编，对

于高大模板的定义为：凡是水平混凝土构件支撑系统高度超过 8米，或跨度超过

18米，施工总荷载大于 10kPa,或集中荷载大于 15kN/m的模板工程。 

本工程结构形式复杂，高大模板工程部位较多，具体如下： 

1、主剧场侧台、后台及装配厅上空梁板高支模结构概况 

具体部位为：{（C-H）~（C-D）}/{（C-2）~（C-3）}、 {（A-1/7）}~{（C-

5）/{（B-B）~（B-E）}、 {（C-5）~（C-6）}/{（B-E）~（C-H）} 

主剧场侧台、后台及装配厅上空板面标高为 19.750米，底标高为 4.00米板

厚为 150mm，最大梁模截面为 1000×3000mm，其支撑体系高度约为 15.75m，属

超高模板支撑体系。 

2、主剧场后台区域五层至九层排练厅上空梁板高支模结构概况 

具体部位为：{（C-B）~（C-G）}/{（C-5）~（C-6）} 

主剧场后台区域五层板面标高为 19.75，九层板面标高为 32.50米，板厚为

150mm，最大梁模截面为 800×2000mm，其支撑体系高度约为 12.75m，属超高模

板支撑体系。 

3、小剧场后台区梁板高支模结构概况 

具体部位为：{（G-1）~（G-4）}/{（G-C）~（G-A）} 

小剧场后台区板面面标高为 9.250 米，厚板 150mm，最大梁模截面为 500×

1500mm，其支撑体系高度约为 13.1m，属超高模板支撑体系。 

4、小剧场综合演艺舞台及观众厅上空梁板高支模结构概况 

具体部位为：{（G-2）~（G-4）}/{（G-H）~（G-C）} 

小剧场综合演艺舞台楼板面标高为 13.1米，底标高分别为-9.600米、-7.500

米、-4.600米，厚板 250mm，最大梁模截面为 500×1500mm，按最不利部位统一

考虑，其支撑体系高度约为 22.4m，属超高模板支撑体系。其结构平面图、剖面

图如下所示：



                 

 2 

某某大剧院总承包工程                                                                                               高大模板工程专项施工方案 

 

 

 

大剧场综合演艺舞台剖面图 
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大剧场综合演艺舞台平面图 
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小剧场综合演艺舞台剖面图
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小剧场综合演艺舞台平面图
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对于高支模处结构楼板，根据高支模的定义，并综合考虑到荷载的情况，本方

案选择小剧场综合演艺舞台及观众厅上空梁板的高支模进行编制。对于本工程

其他部位的高支模，因为高度、跨度、板厚、梁及宽高等综合考虑，都比小剧

场综合演艺舞台及观众厅上空梁板的高支模的相应参数小。因此，其他部位的

高支模均按小剧场综合演艺舞台及观众厅上空梁板的高支模进行施工。 

对于高支模处框架梁，本方案选择主剧场侧台、后台及装配厅上空最大梁模

截面为 1000×3000mm 进行计算。  

2）、模板及支撑体系概况 

本工程高支模体系梁板模板采用 18mm 厚胶合板，木枋采用 50×100 方木，

扣件式钢管脚手架相结合。 

高支模支撑体系均采用扣件式钢管脚手架模板支撑体系。 

扣件式钢管脚手架模板支撑体系采用钢管为Φ48×3.0mm钢管，扣件采用 48

×48扣件，木方采用 50×100mm木方，模板采用 18mm厚胶合板。钢管及扣件参

数如下： 

 

Φ48×3.0mm钢管尺寸及截面特征如下表所示： 

 

截面积 

(A/mm²) 

惯性矩 

(I/mm4) 

抵抗矩 

(W/mm³) 

回转半径 

(i/mm) 

每米重量 

(kg/m) 

4.24×10² 10.78×104 4.49×10³ 16 3.33 

48×48 扣件当直角扣件的拧紧力矩达 40--65N.m 时，试验表明：单扣件在

12kN的荷载下会滑动，其抗滑承载力可取 8.0kN； 

3）、高支模楼板、框架梁支撑体系设计概况 

1、本工程所有高支模楼板处支撑体系设计为：  

 纵横立杆间距为 0.8 米，步距为 1.5 米，扫地杆、剪刀撑、连墙件按照规

定设置。 

 

 

 

 

2、本工程所有高支模框架梁处支撑体系设计为：  
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编号 梁规格 梁底承重

立杆排数 

立杆间距（米） 小横杆间距

（米） 梁跨方向 梁截面方向 

1 500×1500 2 0.4 1.3 0.4 

2 500×2000 2 0.4 1.3 0.4 

3 500×3000 2 0.4 1.3 0.20 

4 1000×

2000 

4 0.4 1.8 0.20 

5 1000×

3000 

5 0.4 1.8 0.20 

 

本工程所有框架梁，其支撑体系均按照表搭设支撑架，其他不在上述范围内

的框架梁，其支撑体系本着安全的原则，按照大一个型号的梁截面进行配置。 

二、编制依据 

1、本工程施工图纸 

2、《建筑施工模板安全技术规范》 JGJ162-2008 

3、《建筑施工安全检查标准》 JGJ59-99 

4、《建筑施工高处作业安全技术规范》 JGJ80-99· 

5、《建筑施工手册》第四版 

6、《建筑施工计算手册》 

7、《钢结构设计规范》（GB50017—2002） 

8、《建筑结构荷载规范》（GB50009—2001） 

9、《五金手册》第 2版 

10、《建筑施工技术规程》（2008年合订本）江苏省工程建设标准站编 

 

三、超高模板支撑体系设计及施工图 

    1）、净高 22.4 米楼板支撑体系（小剧场综合演艺舞台及观众厅上空梁板）。
  

设计概况： 

1、基本概况：净高 22.4 米，板厚 250mm，最大梁模截面为 500×1500mm。 
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2、设计概况：立杆横距 0.8 米，立杆纵距 0.8 米，步距 1.5mm，共 14 步。

采用满堂架的形式搭设，架体每榀竖向立面满设剪刀撑，剪刀撑榀间间

距 3 跨。 

3、该范围内梁底支撑承重立杆为 2 根，沿梁跨方向间距为 400，步距 1.5mm。 

4、设计文件：后附，详见《高支模楼板支撑脚手架验算》、《高支模框架梁

(500*1500)支撑脚手架验算》 

施工图如下图所示： 

 

 
 

框架梁支撑脚手架平面布置图

结构楼板支撑脚手架

框架梁支撑脚手架

框架梁

间距166.7x400
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结构楼层

满堂架搭设详图

梁底垫杆

水平杆 水平杆

模板 砼梁砼梁

水平杆扫地杆

木方

剪刀撑

扣件

扣件

梁底支撑杆
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2）、高支模框架梁（1000×3000）支撑体系（主剧场侧台、后台及装配厅上空）。
  

设计概况： 

1、基本概况：净高 13.75 米，板厚 150mm，最大梁模截面为 1000×3000mm， 

2、设计概况：大梁侧模内龙骨为木方，间距 300mm；外龙骨为双钢管，间

距 400mm，对拉螺杆间距 400*400mm；梁下立杆为 5 根，且立杆沿梁

跨度方向间距 0.4 米，垂直跨度方向间距 1.8 米；小横杆间距 0.2 米。 

楼板满堂架为：立杆横距 0.8 米，立杆纵距 0.8 米，步距 1.5mm。架体沿

竖向立面按每 3 跨纵横两向满设剪刀撑。 

3、设计文件：后附，详见《高、大梁支撑脚手架验算》 

4、施工图如下图所示：(为安全起见，垂直跨度方向间距施工时按照 1.6 米

控制) 

 

 

 
 

 

 

1

1

结构楼板支撑脚手架

框架梁支撑脚手架

框架梁

间距166.7x400

框架梁支撑脚手架平面布置图
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对拉螺杆  14@400*400

梁底设5道承重立杆

立杆沿梁跨度方向布置见平面

1000*3000(800*3500)梁

1----1
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次龙骨(横向木枋)@300

主龙骨(竖向钢管)@400

小横杆@200

梁底承重立杆见平面
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3）构造要求 
  1、立杆 

1.1 立杆高度即模板支撑架高度不应大于 24m。 

1.2 立杆支撑在土体上时，地基承载力应满足受力要求，防止产生不均匀沉降。

不能满足要求时，应对土体采取压实，铺设块石或浇筑混凝土垫层等措施。立杆

底部应设置底座或垫块。 

1.3 模板支架应设置纵、横向扫地杆。纵向扫地杆应采用直角扣件固定在距离底

座上皮不大于 200mm处的立杆上，横向扫地杆亦应采用直角扣件固定在纵向扫地

杆下方的立杆上。当立杆基础不在同一高度时，必须将高处的纵向扫地杆向低处

延伸两跨与立杆固定，高差不应大于 1m，靠边坡上方的立杆轴线到边坡的距离

不应大于 1000mm。 

1.4 模板支架必须设置纵、横向扫天杆。扫天杆应采用直角扣件固定在立杆上。

当立杆顶部模板支撑点不在同一高度时，必须将低处的扫天杆向高处延伸两跨与

立杆固定。 

1.5 当采用在梁底设置立杆的支撑方式时，宜采用可调托座直接传力，可调托座

与钢管交接处应设置横向水平杆，托座顶部距离水平杆的高度不应大于 300mm，

梁底立杆应按梁宽均匀设置，其偏差不应大于 25mm。 

1.6 当在立杆底部设置可调托座时，其调节螺杆的伸缩长度不应大于 200mm。 

1.7 对高大模板支架，立杆的纵横距离除满足设计要求外，不应大于 900mm。 

1.8 模板支架步距，应满足设计要求，且不应大于 1.5m。 

1.9 立杆接长应采用对接，且应符合下列规定：立杆上的对接扣件应交错布置，

两根相邻立杆的接头不应设置在同步内。 

1.10 立杆接长时，同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向错开的距离不

宜小于 500mm，各接头中心至主节点的距离不宜大于步距的 1/3。 

 

2、水平杆 

2.1 水平杆接长宜采用对接扣件连接，也可采用搭接。对接、搭接应符合下列规

定： 

1）对接扣件应交错布置：两根相邻纵向水平杆的接头不宜设置在同步或同跨内；
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不同步或不同跨两个相邻接头在水平方向错开的距离不应小于 500mm，各接头至

最近主节点的距离不宜大于纵距的 1/3。 

2）搭接长度不应小于 1m，应等距离设置 2个旋转扣件固定，端部扣件盖板边缘

至搭接水平杆杆端的距离不应小于 100mm。 

2.2 主节点处必须设置一根横向水平杆，用直角扣件扣接且严禁拆除。主节点两

个直角扣件的中心距离不应大于 150mm。 

2.3 每步的纵、横水平杆应双向拉通。 

 

3、剪刀撑 

3.1 高大模板支架应按下列规定设置剪刀撑： 

1）模板支架四边满布竖向剪刀撑，中间每隔四排立杆设置一道纵横竖向剪刀撑，

由底到顶连续设置； 

2）模板支架四边与中间每隔 4 排立杆从顶层开始向下每隔 2 步设置一道水平剪

刀撑。 

3.2 剪刀撑的构造应符合下列规定： 

1）每道剪刀撑宽度不应小于 4跨，且不应小于 6m，剪刀撑斜杆与地面倾角宜在

45 度~60 度之间。倾角为 45 度时，剪刀撑跨越立杆的根数不应超过 7 根；倾角

为 60度时，则不应超过 5根； 

2）剪刀撑斜杆的接长应采用搭接。 

3）剪刀撑应采用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出端或立杆上，旋

转扣件中心线至主节点的距离不宜大于 150mm； 

4）设置剪刀撑时，有剪刀撑斜杆的框格数量应大于框格总数的 1/3。 

4、其他 

 

4.1 模板支架应与施工区域内及周边已具备一定强度的构件（墙、柱等）通过连

墙件进行可靠连接。 

4.2 斜梁、板结构的模板支架搭设时，应采取设置抛撑，或设置连墙件与周边构

件连接，以抵抗水平荷载的影响。 

4.3 模板支架的整体高度比不应大于 5. 
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四、脚手架搭设 

脚手架搭设顺序：纵向扫地杆 →  立杆 →  横向扫地杆 → 第一步纵向水平杆  

→ 第一步横向扫地杆 → 第二步……（依次类推，直至搭设完毕）。 

   立杆接头采用对接，且要求将接头交错布置，二个相邻立杆接头不应设在同

步跨内，且在高度方向错开距离 600mm，各接头中心距主节点距离均为步距的

1/3 即 600mm。 

   设置纵横方向扫地杆。纵向扫地杆采用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方

的立杆位置上。纵向水平杆设于横向水平杆上，并以直角扣件扣紧。 

   立杆采用对接扣件连接，顶部不能对接时采用搭接，接头交错布置，相邻接

头水平距离不小于 500mm，不设在同跨中，且不设在水平杆跨中。搭接接头长度

大于1000mm，并设2个旋转扣件固定，端部扣件盖板边缘至杆端距离大于100mm。 

   每一主节点设置一根横向水平杆，横向水平杆设在纵向水平杆之下搭接接头

应尽量错开设置。  

架体与柱子连接采用刚性连接，每两步拉接一次，水平间距为柱距，垂直 

向 3000mm，转角和顶部处加密，即在转角位置拉接竖向间距可适当减小，并在

顶部多加一道，连墙件呈水平且垂直于框架柱面设置；另外，鉴于本工程柱间距

较大，在结构施工每层结构梁的相应位置设置预埋件，并与架子进行有效连接，

具体详后附图； 

   剪刀撑进行搭设（具体见上述构造要求）。 

 

五、安全技术措施 

   安全围护是确保过程顺利施工的重要环节，因此做好本工程脚手架的搭拆工

作非常重要，施工时必须要以安全、牢固为前提。立杆间距、斜杆间距等应严格

按要求搭设，拧紧每个扣件，施工过程中所有拉结点必须跟房子内的砼柱拉结牢

固，连接杆应尽量靠近小横杆与立杆的连接处，但不应将小横杆直接用作连墙杆，

架体上不得拉车或集中堆放材料，木工承重架不得借用架体。脚手架采用闭合形

式，遇井架等断开时，则该部位应加密设置连墙杆，内排立杆间加设侧向斜撑。 

    脚手架的拆除应按顺序：脚手片  →  栏杆  →  斜杆  →  搁栅   →  

大横杆 →  小横杆  →  立杆自上而下拆除。 
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不得采用跳步式拆法，不准上下同时作业，斜杆应先拆中间扣，拆除时应设

置警戒区，并有专人负责警戒，严禁高空抛掷脚手架材料。 

   操作人员必须持证上岗，严格执行安全生产的有关规定，设安全负责人，安

全员，搭完后必须经验收合格后方可使用，并专人定期检查，牢固树立安全第一

的思想，对工人操作前应作详细的安全技术交底工作，时刻检查，发现问题立即

整改，杜绝安全事故的发生，确保工程顺利进展。 

       在架子顶部明确限载标注。    

   砼浇筑顺序要求： 

   混凝土浇筑必须严格按照从一边开始到另一边结束的原则，避免两个方向同

时浇筑。如下图所示： 
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六、冬季施工措施 

1、加强机械检查、安全用电，防止漏电、触电事故。 

2、下雨、下雪尽量不安排在外架上作业，如因工程需要必须施工，则应采

取防滑措施，并系好安全带。 

3、冬季施工时，应在上班操作前除掉机械上、满堂脚手架和作业区内的积

雪、冰霜，严禁起吊同其它材料结冻在一起的构件。 

七、脚手架的材质与规格 

1、用ф48×3.0建筑钢管。表面平整光华、无裂缝、结疤、分层、错位、毛刺、

压痕和深的划倒。 

2、用于立杆、大横杆和斜杆的钢管长度以 4-6m 为宜。小横杆约 2m 左右为宜，

需适合脚手架的宽度。 

3、轧头等钢管扣件的质量符合建设部《钢管脚手架扣件标准》要求，并且扣件

与钢管贴面接触良好。 

4、进场使用的钢管构件需有出厂合格证。 

八、交底及验收 

1、脚手架搭设前应对架子工进行安全技术交底，交底内容必须有针对性。 

2、脚手架搭设完成后，分段验收，先进行自检，再经专职人员验收，验收合格

后办好脚手架验收手续，在脚手架醒目处挂合格标牌，方可投入使用。 

3、项目部要求派专人对脚手架进行日常检查，保养和整修，落实责任制，日常

检查每天一次，对检查出的问题及时整改，若遇强风和雷雨过后要认真检查，发

现问题整改后才可使用。 

九、应急预案 

1、应急预案的组织措施 

应急预案领导小组及其人员组成 

组  长： 

副组长：  

组  员：  
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通讯联络组  组长：  

技术支持组  组长：  

消防保卫组  组长：  

抢险抢修组  组长：  

医疗救护组  组长：  

后勤保障组  组长：  

2、应急组织的分工职责 

2.1 组长职责： 

1）决定是否存在或可能存在重大紧急事故，要求应急服务机构提供帮助并实施

厂外应急计划，在不受事故影响的地方进行直接控制； 

2）复查和评估事故可能发展的方向，确定其可能的发展过程； 

3）与领导小组成员的关键人员配合指挥现场人员撤离，并确保任何伤害者都能

得到足够的重视； 

4）与场外应急机构取得联系及对紧急情况的记录作业安排； 

5）在场内实行交通管制，协助场外应急机构开展服务工作； 

6）在紧急状态结束后，控制受影响地点的恢复，并组织人员参加事故的分析和

处理。 

2.2 副组长职责： 

1）评估事故的发展态势，建立应急步骤，确保员工的安全和减少设施损失； 

2）如有必要，在救援服务机构来之前直接参与救护活动； 

3）安排寻找受伤者及安排非重要人员撤离到集中地带； 

4）设立与应急中心的通讯联络，为应急服务机构提供建议和信息。 

2.3 通讯联络组职责： 

1）确保与最高管理者和外部联系畅通、内外信息反馈迅速； 

2）保持通讯设施和设备处于良好状态。 

3）负责应急过程的记录与整理及对外联络。 

2.4 技术支持组职责 

1）提出抢险抢修及避免事故扩大的临时应急方案和措施。 

2）指导抢险抢修组实施应急方案和措施。 

3）修补实施中的应急方案和措施存在的缺陷。 
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4）绘制事故现场平面图，标明重点部位，向外部救援机构提供准确的抢险救援

信息资料。 

2.5 消防保卫组职责 

1）、事故引发火灾，执行防火方案中应急预案程序。 

2）、设置事故现场警戒线、岗，维持工地内抢险救护的正常运作。 

3）保持抢险救援通道的通畅，引导抢险救援人员及车辆的进入。 

4）保护受害人财产。 

5）抢救救援结束后，封闭事故现场直到收到明确解除指令。 

2.6 抢险抢修组职责 

1）实施抢险抢修的应急方案和措施，并不断加以改进。 

2）寻找受害者并转移至安全地带。 

3）在事故有可能扩大进行抢险抢修或救援时，高度注意避免意外伤害。 

4）抢险抢修或救援结束后，直接报告最高管理者并对结果进行复查和评估。 

2.7 医疗救治组 

1）在外部救援机构未到达前，对受害者进行必要的抢救（如人工呼吸、包扎止

血、防止受伤部位受污染等）。 

2）使重度受害者优先得到外部救援机构的救护。 

3）协助外部救援机构转送受害者至医疗机构，并指定人员护理受害者。 

2.8 后勤保障组职责 

1）保障系统内各组人员必须的防护、救护用品及生活物质的供给。 

2）提供合格的抢险抢修或救援的物质及设备。 

3、应急预案的技术措施 

3.1 基本装备 

1）特种防护品：如绝缘鞋、绝缘手套、等； 

2）一般防救护品：安全带、安全帽、安全网、防护网；救护担架 1 付、医药箱

1 个及临时救护担架及常用的救护药品等 

3）专用饮水源、盥洗间和冲洗设备。 

3.2 专用装备 

1）消防栓及消防水带、灭火器等。 

2）自备小车壹辆； 
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3）无线电对讲机； 

十、高支模楼板支撑脚手架验算 

    
 

扣件钢管楼板模板支架计算书 
 

        模板支架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130-2001）。 

 

        模板支架搭设高度为22.4米， 

        搭设尺寸为：立杆的纵距 b=0.80米，立杆的横距 l=0.80米，立杆的步距 h=1.50米。 

 

                                

 
图1  楼板支撑架立面简图 

 

                                

 
图2  楼板支撑架荷载计算单元 

        采用的钢管类型为 48×3.0。 

 

    一、模板面板计算 
 

        面板为受弯结构,需要验算其抗弯强度和刚度。模板面板的按照三跨连续梁计算。 

 

        静荷载标准值 q1 = 25.000×0.200×0.800+0.350×0.800=4.280kN/m 
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        活荷载标准值 q2 = (2.000+1.000)×0.800=2.400kN/m 

        面板的截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 80.00×1.80×1.80/6 = 43.20cm3； 

            I = 80.00×1.80×1.80×1.80/12 = 38.88cm4； 

 

        (1)抗弯强度计算 

                     f = M / W < [f] 

 

        其中 f —— 面板的抗弯强度计算值(N/mm2)； 

           M —— 面板的最大弯距(N.mm)； 

           W —— 面板的净截面抵抗矩； 

           [f] —— 面板的抗弯强度设计值，取15.00N/mm2； 

 

                    M = 0.100ql2 

 

        其中 q —— 荷载设计值(kN/m)； 

        经计算得到 M = 0.100×(1.2×4.280+1.4×2.400)×0.300×0.300=0.076kN.m 

        经计算得到面板抗弯强度计算值 f = 0.076×1000×1000/43200=1.770N/mm2 

        面板的抗弯强度验算 f < [f],满足要求! 

 

        (2)抗剪计算 

 

                                T = 3Q/2bh < [T] 

        其中最大剪力 Q=0.600×(1.2×4.280+1.4×2.400)×0.300=1.529kN 

          截面抗剪强度计算值 T=3×1529.0/(2×800.000×18.000)=0.159N/mm2 

          截面抗剪强度设计值 [T]=1.40N/mm2 

        抗剪强度验算 T < [T]，满足要求! 

 

        (3)挠度计算 

 

                     v = 0.677ql4 / 100EI < [v] = l / 250 

 

        面板最大挠度计算值 v = 0.677×6.680×3004/(100×6000×388800)=0.157mm 

 

        面板的最大挠度小于300.0/250,满足要求! 

 

    二、模板支撑方木的计算 
 

        方木按照均布荷载下三跨连续梁计算。 

        1.荷载的计算 

        (1)钢筋混凝土板自重(kN/m)： 

            q11 = 25.000×0.200×0.300=1.500kN/m 

 

        (2)模板的自重线荷载(kN/m)： 

            q12 = 0.350×0.300=0.105kN/m 

 

        (3)活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载(kN/m)： 

 

        经计算得到，活荷载标准值 q2 = (1.000+2.000)×0.300=0.900kN/m 

 

        静荷载 q1 = 1.2×1.500+1.2×0.105=1.926kN/m 

        活荷载 q2 = 1.4×0.900=1.260kN/m 
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        2.方木的计算 

 

        按照三跨连续梁计算，最大弯矩考虑为静荷载与活荷载的计算值最不利分配的弯矩

和，计算公式如下: 

        均布荷载 q = 2.549/0.800=3.186kN/m 

        最大弯矩 M = 0.1ql2=0.1×3.19×0.80×0.80=0.204kN.m 

        最大剪力 Q=0.6×0.800×3.186=1.529kN 

        最大支座力 N=1.1×0.800×3.186=2.804kN 

 

        方木的截面力学参数为 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 5.00×10.00×10.00/6 = 83.33cm3； 

            I = 5.00×10.00×10.00×10.00/12 = 416.67cm4； 

 

        (1)方木抗弯强度计算 

        抗弯计算强度 f=0.204×106/83333.3=2.45N/mm2 

 

        方木的抗弯计算强度小于13.0N/mm2,满足要求! 

 

        (2)方木抗剪计算 

        最大剪力的计算公式如下: 

                                Q = 0.6ql 

        截面抗剪强度必须满足: 

                                T = 3Q/2bh < [T] 

        截面抗剪强度计算值 T=3×1529/(2×50×100)=0.459N/mm2 

        截面抗剪强度设计值 [T]=1.30N/mm2 

 

        方木的抗剪强度计算满足要求! 

 

        (3)方木挠度计算 

        最大变形 v =0.677×2.505×800.04/(100×9500.00×4166666.8)=0.175mm 

 

        方木的最大挠度小于800.0/250,满足要求! 

 

    三、板底支撑钢管计算 
        横向支撑钢管按照集中荷载作用下的连续梁计算 

        集中荷载P取纵向板底支撑传递力，P=2.80kN 

                 
                            支撑钢管计算简图 

 

                 

 800  800  800

 2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN  2.80kN

A B

0.508

0.607
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                            支撑钢管弯矩图(kN.m) 

 

                 
                            支撑钢管变形图(mm) 

 

                 
                            支撑钢管剪力图(kN) 

 

        经过连续梁的计算得到 

 

        最大弯矩 Mmax=0.607kN.m 

 

        最大变形 vmax=1.08mm 

 

        最大支座力 Qmax=8.119kN 

 

        抗弯计算强度 f=0.61×106/4491.0=135.20N/mm2 

 

        支撑钢管的抗弯计算强度小于205.0N/mm2,满足要求! 

 

        支撑钢管的最大挠度小于800.0/150与10mm,满足要求! 

 

    四、扣件抗滑移的计算 
 

        纵向或横向水平杆与立杆连接时，扣件的抗滑承载力按照下式计算(规范5.2.5): 
 

                                R ≤ Rc 

 

        其中 Rc —— 扣件抗滑承载力设计值,取8.0kN； 

           R —— 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值； 

        计算中R取最大支座反力，R=8.12kN 

        单扣件抗滑承载力的设计计算不满足要求,可以考虑采用双扣件! 

        当直角扣件的拧紧力矩达40--65N.m时,试验表明:单扣件在12kN的荷载下会滑动,其抗

滑承载力可取8.0kN； 

        双扣件在20kN的荷载下会滑动,其抗滑承载力可取12.0kN。 

 

    五、模板支架荷载标准值(立杆轴力) 
 

        作用于模板支架的荷载包括静荷载、活荷载和风荷载。 

 

        1.静荷载标准值包括以下内容： 

1.082

0.059

1.69 1.69

1.11 1.11

3.91 3.91

4.214.21

1.40 1.40

1.40 1.40

4.214.21

3.91 3.91

1.11 1.11

1.69 1.69
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        (1)脚手架的自重(kN)： 

            NG1 = 0.129×22.400=2.892kN 

 

        (2)模板的自重(kN)： 

            NG2 = 0.350×0.800×0.800=0.224kN 

 

        (3)钢筋混凝土楼板自重(kN)： 

            NG3 = 25.000×0.200×0.800×0.800=3.200kN 

 

        经计算得到，静荷载标准值 NG = NG1+NG2+NG3 = 6.316kN。 

 

        2.活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载。 

 

        经计算得到，活荷载标准值 NQ = (1.000+2.000)×0.800×0.800=1.920kN 

 

 

        3.不考虑风荷载时,立杆的轴向压力设计值计算公式 

 

                         N = 1.2NG + 1.4NQ 

 

 

    六、立杆的稳定性计算 
 

        不考虑风荷载时,立杆的稳定性计算公式 

 

 

                 
 

        其中 N —— 立杆的轴心压力设计值 (kN)；N = 10.27 

            —— 轴心受压立杆的稳定系数,由长细比 l0/i 查表得到； 

           i —— 计算立杆的截面回转半径 (cm)；i = 1.60 

           A —— 立杆净截面面积 (cm2)； A = 4.24 

           W —— 立杆净截面抵抗矩(cm3)；W = 4.49 

            —— 钢管立杆抗压强度计算值 (N/mm2)； 

          [f] —— 钢管立杆抗压强度设计值，[f] = 205.00N/mm2； 

           l0 —— 计算长度 (m)； 

        如果完全参照《扣件式规范》，由公式(1)或(2)计算  

                l0 = k1uh                    (1) 

                l0 = (h+2a)                 (2) 

           k1 —— 计算长度附加系数，取值为1.155； 

           u —— 计算长度系数，参照《扣件式规范》表5.3.3；u = 1.70 

           a —— 立杆上端伸出顶层横杆中心线至模板支撑点的长度；a = 0.10m； 

 

        公式(1)的计算结果：  = 114.49N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

        公式(2)的计算结果：  = 44.47N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 
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十一、高支模框架梁(1000*3000)支撑脚手架验算 

        高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130-2001）。 

    支撑高度在4米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在

重要疏漏，使计算极容易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》

2002.3.《扣件式钢管模板高支撑架设计和使用安全》，供脚手架设计人员参考。 

 

        模板支架搭设高度为20.0米，基本尺寸为：梁截面 B×D=1000mm×3000mm，梁支撑立

杆的横距(跨度方向) l=0.40米，立杆的步距 h=1.50米，梁底增加5道承重立杆。 

                                

 
图1  梁模板支撑架立面简图 

 

        采用的钢管类型为 48×3.0。 

 

    一、模板面板计算 
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        面板为受弯结构,需要验算其抗弯强度和刚度。模板面板的按照多跨连续梁计算。 

        作用荷载包括梁与模板自重荷载，施工活荷载等。 

 

        1.荷载的计算： 

        (1)钢筋混凝土梁自重(kN/m)： 

            q1 = 25.000×3.000×0.200=15.000kN/m 

 

        (2)模板的自重线荷载(kN/m)： 

            q2 = 0.350×0.200×(2×3.000+1.000)/1.000=0.490kN/m 

 

        (3)活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载(kN)： 

 

        经计算得到，活荷载标准值 P1 = (1.000+2.000)×1.000×0.200=0.600kN 

 

 

        均布荷载 q = 1.2×15.000+1.2×0.490=18.588kN/m 

        集中荷载 P = 1.4×0.600=0.840kN 

 

        面板的截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 20.00×1.80×1.80/6 = 10.80cm3； 

            I = 20.00×1.80×1.80×1.80/12 = 9.72cm4； 

                 
                                计算简图 

                 
                                弯矩图(kN.m) 

                 
                                剪力图(kN) 

                 
                                变形图(mm) 
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        经过计算得到从左到右各支座力分别为 

                N1=1.476kN 

                N2=3.904kN 

                N3=2.989kN 

                N4=3.955kN 

                N5=2.991kN 

                N6=3.165kN 

                N7=0.948kN 

 

        最大弯矩 M = 0.069kN.m 

        最大变形 V = 0.3mm 

        (1)抗弯强度计算 

        经计算得到面板抗弯强度计算值 f = 0.069×1000×1000/10800=6.399N/mm2 

        面板的抗弯强度设计值 [f]，取15.00N/mm2； 

        面板的抗弯强度验算 f < [f],满足要求! 

 

        (2)抗剪计算 

        截面抗剪强度计算值 T=3×2322.0/(2×200.000×18.000)=0.968N/mm2 

        截面抗剪强度设计值 [T]=1.40N/mm2 

        抗剪强度验算 T < [T]，满足要求! 

 

        (3)挠度计算 

        面板最大挠度计算值 v = 0.334mm 

 

        面板的最大挠度小于196.7/250,满足要求! 

 

    二、梁底支撑方木的计算 
        （一）梁底方木计算 

 

        按照三跨连续梁计算，最大弯矩考虑为静荷载与活荷载的计算值最不利分配的弯矩

和，计算公式如下: 

        均布荷载 q = 3.955/0.200=19.774kN/m 

        最大弯矩 M = 0.1ql2=0.1×19.77×0.20×0.20=0.079kN.m 

        最大剪力 Q=0.6×0.200×19.774=2.373kN 

        最大支座力 N=1.1×0.200×19.774=4.350kN 

 

        方木的截面力学参数为 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 5.00×10.00×10.00/6 = 83.33cm3； 

            I = 5.00×10.00×10.00×10.00/12 = 416.67cm4； 

 

        (1)方木抗弯强度计算 

        抗弯计算强度 f=0.079×106/83333.3=0.95N/mm2 

 

        方木的抗弯计算强度小于13.0N/mm2,满足要求! 

 

        (2)方木抗剪计算 

        最大剪力的计算公式如下: 

                                Q = 0.6ql 

        截面抗剪强度必须满足: 

                                T = 3Q/2bh < [T] 

        截面抗剪强度计算值 T=3×2373/(2×50×100)=0.712N/mm2 

        截面抗剪强度设计值 [T]=1.30N/mm2 
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        方木的抗剪强度计算满足要求! 

 

        (3)方木挠度计算 

        最大变形 v =0.677×16.479×200.04/(100×9500.00×4166666.8)=0.005mm 

 

        方木的最大挠度小于200.0/250,满足要求! 

 

    三、梁底支撑钢管计算 
        (一) 梁底支撑横向钢管计算 

        横向支撑钢管按照集中荷载作用下的连续梁计算。 

        集中荷载P取方木支撑传递力。 

                 
                            支撑钢管计算简图 

 

                 
                            支撑钢管弯矩图(kN.m) 

 

                 
                            支撑钢管变形图(mm) 

 

                 
                            支撑钢管剪力图(kN) 

 

        经过连续梁的计算得到 

 

        最大弯矩 Mmax=0.150kN.m 

 

        最大变形 vmax=0.08mm 
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        最大支座力 Qmax=5.311kN 

 

        抗弯计算强度 f=0.15×106/4491.0=33.39N/mm2 

 

        支撑钢管的抗弯计算强度小于205.0N/mm2,满足要求! 

 

        支撑钢管的最大挠度小于566.7/150与10mm,满足要求! 

 

        (二) 梁底支撑纵向钢管计算 

        纵向支撑钢管按照集中荷载作用下的连续梁计算。 

        集中荷载P取横向支撑钢管传递力。 

                 
                            支撑钢管计算简图 

 

                 
                            支撑钢管弯矩图(kN.m) 

 

                 
                            支撑钢管变形图(mm) 

 

                 
                            支撑钢管剪力图(kN) 

 

        经过连续梁的计算得到 

 

        最大弯矩 Mmax=0.372kN.m 

 

        最大变形 vmax=0.18mm 
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        最大支座力 Qmax=11.419kN 

 

        抗弯计算强度 f=0.37×106/4491.0=82.79N/mm2 

 

        支撑钢管的抗弯计算强度小于205.0N/mm2,满足要求! 

 

        支撑钢管的最大挠度小于400.0/150与10mm,满足要求! 

 

    四、扣件抗滑移的计算 
 

        纵向或横向水平杆与立杆连接时，扣件的抗滑承载力按照下式计算(规范5.2.5): 
 

                                R ≤ Rc 

 

        其中 Rc —— 扣件抗滑承载力设计值,取8.0kN； 

           R —— 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值； 

        计算中R取最大支座反力，R=11.42kN 

        单扣件抗滑承载力的设计计算不满足要求,可以考虑采用双扣件! 

        当直角扣件的拧紧力矩达40--65N.m时,试验表明:单扣件在12kN的荷载下会滑动,其抗

滑承载力可取8.0kN； 

        双扣件在20kN的荷载下会滑动,其抗滑承载力可取12.0kN。 

 

    五、立杆的稳定性计算 
 

        立杆的稳定性计算公式 

 

 

                 
 

        其中 N —— 立杆的轴心压力设计值，它包括： 

                横杆的最大支座反力 N1=11.42kN (已经包括组合系数1.4) 

                脚手架钢管的自重 N2 = 1.2×0.149×20.000=3.588kN 

                N = 11.419+3.588+0.000=15.007kN 

              —— 轴心受压立杆的稳定系数,由长细比 l0/i 查表得到； 

              i —— 计算立杆的截面回转半径 (cm)；i = 1.60 

              A —— 立杆净截面面积 (cm2)； A = 4.24 

              W —— 立杆净截面抵抗矩(cm3)；W = 4.49 

              —— 钢管立杆抗压强度计算值 (N/mm2)； 

            [f] —— 钢管立杆抗压强度设计值，[f] = 205.00N/mm2； 

              l0 —— 计算长度 (m)； 

        如果完全参照《扣件式规范》不考虑高支撑架，由公式(1)或(2)计算  

                l0 = k1uh                    (1) 

                l0 = (h+2a)                 (2) 

             k1 —— 计算长度附加系数，按照表1取值为1.163； 

             u —— 计算长度系数，参照《扣件式规范》表5.3.3；u = 1.70 

             a —— 立杆上端伸出顶层横杆中心线至模板支撑点的长度；a = 0.10m； 

 

        公式(1)的计算结果：  = 169.03N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

        公式(2)的计算结果：  = 65.00N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

 

        如果考虑到高支撑架的安全因素，适宜由公式(3)计算  



 

 - 36 - 

某某大剧院总承包工程                                    高大模板工程专项施工方案 

                l0 = k1k2(h+2a)              (3) 

             k2 —— 计算长度附加系数，按照表2取值为1.052； 

        公式(3)的计算结果：  = 89.40N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

        模板承重架应尽量利用剪力墙或柱作为连接连墙件，否则存在安全隐患。 
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梁高支模框架梁(500*1500)支撑脚手架验算计算书 
 

        高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》（JGJ130-2001）。 

    支撑高度在4米以上的模板支架被称为扣件式钢管高支撑架，对于高支撑架的计算规范存在

重要疏漏，使计算极容 

    易出现不能完全确保安全的计算结果。本计算书还参照《施工技术》2002.3.《扣件式钢管

模板高支撑架设计和使 

    用安全》，供脚手架设计人员参考。 

 

        模板支架搭设高度为20.0米， 

        基本尺寸为：梁截面 B×D=500mm×1500mm，梁支撑立杆的横距(跨度方向) l=0.40

米，立杆的步距 h=1.50米， 

        梁底增加2道承重立杆。 

 

                                

 
图1  梁模板支撑架立面简图 

 

        采用的钢管类型为 48×3.0。 

 

    一、模板面板计算 
 

        面板为受弯结构,需要验算其抗弯强度和刚度。模板面板的按照多跨连续梁计算。 
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        作用荷载包括梁与模板自重荷载，施工活荷载等。 

 

        1.荷载的计算： 

        (1)钢筋混凝土梁自重(kN/m)： 

            q1 = 25.000×1.500×0.400=15.000kN/m 

 

        (2)模板的自重线荷载(kN/m)： 

            q2 = 0.350×0.400×(2×1.500+0.500)/0.500=0.980kN/m 

 

        (3)活荷载为施工荷载标准值与振倒混凝土时产生的荷载(kN)： 

 

        经计算得到，活荷载标准值 P1 = (1.000+2.000)×0.500×0.400=0.600kN 

 

 

        均布荷载 q = 1.2×15.000+1.2×0.980=19.176kN/m 

        集中荷载 P = 1.4×0.600=0.840kN 

 

        面板的截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 40.00×1.80×1.80/6 = 21.60cm3； 

            I = 40.00×1.80×1.80×1.80/12 = 19.44cm4； 

                 
                                计算简图 

                 
                                弯矩图(kN.m) 

                 
                                剪力图(kN) 

                 
                                变形图(mm) 
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        经过计算得到从左到右各支座力分别为 

                N1=1.468kN 

                N2=4.693kN 

                N3=3.287kN 

                N4=0.979kN 

 

        最大弯矩 M = 0.082kN.m 

        最大变形 V = 0.2mm 

        (1)抗弯强度计算 

        经计算得到面板抗弯强度计算值 f = 0.082×1000×1000/21600=3.800N/mm2 

        面板的抗弯强度设计值 [f]，取15.00N/mm2； 

        面板的抗弯强度验算 f < [f],满足要求! 

 

        (2)抗剪计算 

        截面抗剪强度计算值 T=3×2390.0/(2×400.000×18.000)=0.498N/mm2 

        截面抗剪强度设计值 [T]=1.40N/mm2 

        抗剪强度验算 T < [T]，满足要求! 

 

        (3)挠度计算 

        面板最大挠度计算值 v = 0.151mm 

 

        面板的最大挠度小于196.7/250,满足要求! 

 

    二、梁底支撑方木的计算 
        （一）梁底方木计算 

 

        按照三跨连续梁计算，最大弯矩考虑为静荷载与活荷载的计算值最不利分配的弯矩

和，计算公式如下: 

        均布荷载 q = 4.693/0.400=11.733kN/m 

        最大弯矩 M = 0.1ql2=0.1×11.73×0.40×0.40=0.188kN.m 

        最大剪力 Q=0.6×0.400×11.733=2.816kN 

        最大支座力 N=1.1×0.400×11.733=5.163kN 

 

        方木的截面力学参数为 

        本算例中，截面惯性矩I和截面抵抗矩W分别为: 

            W = 5.00×10.00×10.00/6 = 83.33cm3； 

            I = 5.00×10.00×10.00×10.00/12 = 416.67cm4； 

 

        (1)方木抗弯强度计算 

        抗弯计算强度 f=0.188×106/83333.3=2.25N/mm2 

 

        方木的抗弯计算强度小于13.0N/mm2,满足要求! 

 

        (2)方木抗剪计算 

        最大剪力的计算公式如下: 

                                Q = 0.6ql 

        截面抗剪强度必须满足: 

                                T = 3Q/2bh < [T] 

        截面抗剪强度计算值 T=3×2816/(2×50×100)=0.845N/mm2 

        截面抗剪强度设计值 [T]=1.30N/mm2 

 

        方木的抗剪强度计算满足要求! 

 



 

 - 40 - 

某某大剧院总承包工程                                    高大模板工程专项施工方案 

        (3)方木挠度计算 

        最大变形 v =0.677×9.778×400.04/(100×9500.00×4166666.8)=0.043mm 

 

        方木的最大挠度小于400.0/250,满足要求! 

 

    三、梁底支撑钢管计算 
        (一) 梁底支撑横向钢管计算 

        横向支撑钢管按照集中荷载作用下的连续梁计算。 

        集中荷载P取方木支撑传递力。 

                 
                            支撑钢管计算简图 

 

                 
                            支撑钢管弯矩图(kN.m) 

 

                 
                            支撑钢管变形图(mm) 

 

                 
                            支撑钢管剪力图(kN) 

 

        经过连续梁的计算得到 

 

        最大弯矩 Mmax=0.148kN.m 

 

        最大变形 vmax=0.09mm 

 

        最大支座力 Qmax=5.072kN 
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        抗弯计算强度 f=0.15×106/4491.0=32.94N/mm2 

 

        支撑钢管的抗弯计算强度小于205.0N/mm2,满足要求! 

 

        支撑钢管的最大挠度小于566.7/150与10mm,满足要求! 

 

        (二) 梁底支撑纵向钢管计算 

        梁底支撑纵向钢管只起构造作用，无需要计算。 

    四、扣件抗滑移的计算 
 

        纵向或横向水平杆与立杆连接时，扣件的抗滑承载力按照下式计算(规范5.2.5): 
 

                                R ≤ Rc 

 

        其中 Rc —— 扣件抗滑承载力设计值,取8.0kN； 

           R —— 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值； 

        计算中R取最大支座反力，R=5.07kN 

        单扣件抗滑承载力的设计计算满足要求! 

        当直角扣件的拧紧力矩达40--65N.m时,试验表明:单扣件在12kN的荷载下会滑动,其抗

滑承载力可取8.0kN； 

        双扣件在20kN的荷载下会滑动,其抗滑承载力可取12.0kN。 

 

    五、立杆的稳定性计算 
 

        立杆的稳定性计算公式 

 

 

                 
 

        其中 N —— 立杆的轴心压力设计值，它包括： 

                横杆的最大支座反力 N1=5.07kN (已经包括组合系数1.4) 

                脚手架钢管的自重 N2 = 1.2×0.129×20.000=3.098kN 

                N = 5.072+3.098+0.000=8.171kN 

              —— 轴心受压立杆的稳定系数,由长细比 l0/i 查表得到； 

              i —— 计算立杆的截面回转半径 (cm)；i = 1.60 

              A —— 立杆净截面面积 (cm2)； A = 4.24 

              W —— 立杆净截面抵抗矩(cm3)；W = 4.49 

              —— 钢管立杆抗压强度计算值 (N/mm2)； 

            [f] —— 钢管立杆抗压强度设计值，[f] = 205.00N/mm2； 

              l0 —— 计算长度 (m)； 

        如果完全参照《扣件式规范》不考虑高支撑架，由公式(1)或(2)计算  

                l0 = k1uh                    (1) 

                l0 = (h+2a)                 (2) 

             k1 —— 计算长度附加系数，按照表1取值为1.163； 

             u —— 计算长度系数，参照《扣件式规范》表5.3.3；u = 1.70 

             a —— 立杆上端伸出顶层横杆中心线至模板支撑点的长度；a = 0.10m； 

 

        公式(1)的计算结果：  = 92.03N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

        公式(2)的计算结果：  = 35.39N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

 

        如果考虑到高支撑架的安全因素，适宜由公式(3)计算  
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                l0 = k1k2(h+2a)              (3) 

             k2 —— 计算长度附加系数，按照表2取值为1.052； 

        公式(3)的计算结果：  = 48.68N/mm2，立杆的稳定性计算  < [f],满足要求! 

        模板承重架应尽量利用剪力墙或柱作为连接连墙件，否则存在安全隐患。 

 

    表1  模板支架计算长度附加系数 k1 

    ——————————————————————————————————————— 

    步距 h(m)         h≤0.9         0.9<h≤1.2       1.2<h≤1.5      1.5<h≤2.1 

       k1            1.243        1.185          1.167          1.163 

    ——————————————————————————————————————— 

 

    表2  模板支架计算长度附加系数 k2 

    ———————————————————————————————————————

—————— 

      H(m)  4      6      8     10     12     14     16     18    20     25     30     

35     40 

    h+2a或u1h(m) 

     1.35  1.0  1.014  1.026  1.039  1.042  1.054  1.061  1.081  1.092  1.113  

1.137  1.155  1.173 

     1.44  1.0  1.012  1.022  1.031  1.039  1.047  1.056  1.064  1.072  1.092  

1.111  1.129  1.149 

     1.53  1.0  1.007  1.015  1.024  1.031  1.039  1.047  1.055  1.062  1.079  

1.097  1.114  1.132 

     1.62  1.0  1.007  1.014  1.021  1.029  1.036  1.043  1.051  1.056  1.074  

1.090  1.106  1.123 

     1.80  1.0  1.007  1.014  1.020  1.026  1.033  1.040  1.046  1.052  1.067  

1.081  1.096  1.111 

     1.92  1.0  1.007  1.012  1.018  1.024  1.030  1.035  1.042  1.048  1.062  

1.076  1.090  1.104 

     2.04  1.0  1.007  1.012  1.018  1.022  1.029  1.035  1.039  1.044  1.060  

1.073  1.087  1.101 

     2.25  1.0  1.007  1.010  1.016  1.020  1.027  1.032  1.037  1.042  1.057  

1.070  1.081  1.094 

     2.70  1.0  1.007  1.010  1.016  1.020  1.027  1.032  1.037  1.042  1.053  

1.066  1.078  1.091 

    ———————————————————————————————————————

—————————— 

 

    以上表参照 杜荣军：《扣件式钢管模板高支撑架设计和使用安全》 

 

    六、梁模板高支撑架的构造和施工要求[工程经验] 
    除了要遵守《扣件架规范》的相关要求外，还要考虑以下内容 

 

    1.模板支架的构造要求： 

      a.梁板模板高支撑架可以根据设计荷载采用单立杆或双立杆； 

      b.立杆之间必须按步距满设双向水平杆，确保两方向足够的设计刚度； 

      c.梁和楼板荷载相差较大时，可以采用不同的立杆间距，但只宜在一个方向变距、而另

一个方向不变。 

 

    2.立杆步距的设计： 

      a.当架体构造荷载在立杆不同高度轴力变化不大时，可以采用等步距设置； 

      b.当中部有加强层或支架很高，轴力沿高度分布变化较大，可采用下小上大的变步距设

置，但变化不要过多； 
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      c.高支撑架步距以0.9--1.5m为宜，不宜超过1.5m。 

 

    3.整体性构造层的设计： 

      a.当支撑架高度≥20m或横向高宽比≥6时，需要设置整体性单或双水平加强层； 

      b.单水平加强层可以每4--6米沿水平结构层设置水平斜杆或剪刀撑，且须与立杆连接，

设置斜杆层数要大于水平框格总数的1/3； 

      c.双水平加强层在支撑架的顶部和中部每隔10--15m设置，四周和中部每10--15m设竖向

斜杆，使其具有较大刚度和变形约束的空间结构层； 

      d.在任何情况下，高支撑架的顶部和底部（扫地杆的设置层）必须设水平加强层。 

 

    4.剪刀撑的设计： 

      a.沿支架四周外立面应满足立面满设剪刀撑； 

      b.中部可根据需要并依构架框格的大小，每隔10--15m设置。 

 

    5.顶部支撑点的设计： 

      a.最好在立杆顶部设置支托板，其距离支架顶层横杆的高度不宜大于400mm； 

      b.顶部支撑点位于顶层横杆时，应靠近立杆，且不宜大于200mm； 

      c.支撑横杆与立杆的连接扣件应进行抗滑验算，当设计荷载N≤12kN时，可用双扣件；大

于12kN时应用顶托方式。 

 

    6.支撑架搭设的要求： 

      a.严格按照设计尺寸搭设，立杆和水平杆的接头均应错开在不同的框格层中设置； 

      b.确保立杆的垂直偏差和横杆的水平偏差小于《扣件架规范》的要求； 

      c.确保每个扣件和钢管的质量是满足要求的，每个扣件的拧紧力矩都要控制在45-

60N.m，钢管不能选用已经长期使用发生变形的； 

      d.地基支座的设计要满足承载力的要求。 

 

    7.施工使用的要求： 

      a.精心设计混凝土浇筑方案，确保模板支架施工过程中均衡受载，最好采用由中部向两

边扩展的浇筑方式； 

      b.严格控制实际施工荷载不超过设计荷载，对出现的超过最大荷载要有相应的控制措

施，钢筋等材料不能在支架上方堆放； 

      c.浇筑过程中，派人检查支架和支承情况，发现下沉、松动和变形情况及时解决。 
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